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1. LICZBY RZECZYWISTE
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

podaje przyktady liczb: naturalnych, catkowitych, wymiernych, niewymiernych oraz przyporzadkowuje liczbe do odpowiedniego zbioru
liczb

rozroznia liczby pierwsze i liczby ztozone

stosuje cechy podzielno$ci liczb

podaje dzielniki danej liczby naturalnej

oblicza NWD i NWW

poréwnuje liczby wymierne

podaje przyktad liczby wymiernej zawartej miedzy dwiema danymi liczbami oraz przyktady liczb niewymiernych

zaznacza na osi liczbowej dang liczbe wymierng, odczytuje z osi liczbowej wspo6trzedne danego punktu

przedstawia liczby wymierne w réznych postaciach

wyznacza przybliZenia dziesietne danej liczby rzeczywistej z zadang doktadnoscia (rowniez przy uzyciu kalkulatora) oraz okre$la, czy
dane przybliZenie jest przyblizeniem z nadmiarem czy z niedomiarem

wyznacza rozwiniecie dziesietne utamkoéw zwyktych, zamienia skonczone rozwiniecia dziesietne na utamki zwykte

wykonuje proste dziatania w zbiorach liczb catkowitych, wymiernych i rzeczywistych

oblicza warto$¢ pierwiastka dowolnego stopnia z liczby nieujemnej oraz warto$¢ pierwiastka nieparzystego stopnia z liczby rzeczywistej

wytacza czynnik przed znak pierwiastka kwadratowego; wiacza czynnik pod znak pierwiastka kwadratowego (proste przypadki)

wykonuje dziatania na pierwiastkach tego samego stopnia, stosujgc odpowiednie twierdzenia

1
usuwa niewymierno$¢ z mianownika wyrazenia typu T
a

przeksztatca i oblicza wartoSci wyrazen zawierajacych pierwiastki kwadratowe (proste przypadki)

oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych

zapisuje dang liczbe w postaci potegi o wyktadniku wymiernym

zapisuje dang liczbe w postaci potegi o danej podstawie

upraszcza wyrazenia, stosujac prawa dziatan na potegach (proste przypadki)

poréwnuje liczby przedstawione w postaci poteg (proste przypadki)

stosuje rownosci wynikajgce z definicji logarytmu do prostych obliczen

wyznacza podstawe logarytmu lub liczbe logarytmowana, gdy dana jest warto$¢ logarytmu (proste przypadki)

oblicza procent danej liczby

oblicza, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

wyznacza liczbe, gdy dany jest jej procent
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postuguje sie procentami w rozwigzywaniu prostych zadan praktycznych

Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat wiedze i umiejetno$ci na nizsza ocene oraz dodatkowo:

przedstawia liczbe naturalng w postaci iloczynu liczb pierwszych

stosuje ogolny zapis liczb naturalnych: parzystych, nieparzystych, podzielnych przez 3 itp.

konstruuje odcinki o dtugo$ciach niewymiernych

wykorzystuje dzielenie z reszta do przedstawienia liczby naturalnej w postacia -k +r

wykonuje dziatania taczne na liczbach rzeczywistych (trudniejsze przypadki)

zamienia utamek dziesietny okresowy na utamek zwykty

poréwnuje pierwiastki bez uzycia kalkulatora

wyznacza warto$¢ wyrazen arytmetycznych zawierajacych pierwiastki, stosujgc prawa dziatan na pierwiastkach

wytacza czynnik przed znak pierwiastka dowolnego stopnia, wlacza czynnik pod pierwiastek dowolnego stopnia

. . .z . . .. 3
usuwa niewymiernosc zZ mianownika wyrazenla typu \/a

upraszcza wyrazenia, stosujac prawa dziatan na potegach (trudniejsze przypadki)

poréwnuje liczby przedstawione w postaci poteg (trudniejsze przypadki)

stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi do udowodnienia réwnosci wyrazen

oblicza, o ile procent jedna liczba jest wieksza (mniejsza) od drugiej

rozwigzuje zlozone zadania tekstowe, wykorzystujac obliczenia procentowe

ocenia doktadno$¢ zastosowanego przyblizenia

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci konieczne do uzyskania oceny bardzo dobrej oraz:

przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych podzielnosci liczb

rozwiazuje zadania o znacznym stopniu trudnos$ci dotyczace liczb rzeczywistych

2.JEZYK MATEMATYKI
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

postuguje sie pojeciami: zbiér, podzbidr, zbior skonczony, zbior nieskonczony

opisuje symbolicznie dane zbiory

wymienia elementy danego zbioru oraz elementy do niego nienalezace

postuguje sie pojeciami iloczynu, sumy oraz réznicy zbiorow

zaznacza na osi liczbowej przedziaty liczbowe

wyznacza przedzial opisany podanymi nieréwno$ciami
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wyznacza iloczyn, sume i réznice przedzialéw liczbowych oraz zaznacza je na osi liczbowej

rozwigzuje proste nieréwnoSci liniowe, sprawdza, czy dana liczba speinia dang nieréwnos¢é

zaznacza na osi liczbowej zbiér rozwigzan nieréwnosci liniowej

zapisuje zbiory w postaci przedziatéw liczbowych,
np.A={xeRix>-4Arx<1}=<-4;1)

wylacza wskazany jednomian przed nawias w sumie algebraicznej

mnozy sumy algebraiczne przez siebie oraz redukuje wyrazy podobne w otrzymanej sumie

zapisuje zwigzki miedzy wielko$ciami za pomocg wyrazen algebraicznych w prostych przypadkach

stosuje wzory skréconego mnozenia do przeksztatcania wyrazen algebraicznych w prostych przypadkach

stosuje przeksztatcenia wyrazen algebraicznych do rozwigzywania prostych réwnan i nieréwnosci

oblicza warto$¢ bezwzgledng liczby rzeczywistej

stosuje interpretacje geometryczng wartosci bezwzglednej liczby do rozwigzywania elementarnych réwnan i nieréwnoSci typu
|x|=a,|x|<a

Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobra, jesli opanowal wiedze i umiejetnos$ci na nizsza ocene oraz dodatkowo:

wyznacza iloczyn, sume i roznice danych zbioréw oraz dopetnienie zbioru

zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb spetniajacych uktad nieréwnosci liniowych z jednag niewiadoma

wykonuje zloZone dzialania na przedziatach liczbowych

zapisuje zwigzki miedzy wielko$ciami za pomocg wyrazen algebraicznych

przeprowadza proste dowody, stosujac dziatania na wyrazeniach algebraicznych

stosuje wzory skroconego mnozenia do przeksztatcania wyrazen algebraicznych

stosuje wzory skroconego mnozenia do wykonywania dziatan na liczbach postaci a+b Ve

_a
b+cd

usuwa niewymierno$¢ z mianownika wyrazenia typu

stosuje przeksztatcenia algebraiczne do rozwigzywania réwnan i nieréwnosci (trudniejsze przypadki)

stosuje nieréwno$ci pierwszego stopnia z jedng niewiadoma do rozwigzywania zadan osadzonych w konteks$cie praktycznym

upraszcza wyrazenia z warto$cig bezwzgledng

stosuje interpretacje geometryczng wartosci bezwzglednej liczby do rozwigzywania réwnan i nieréwnosci

wyprowadza wzory skréconego mnozenia

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci konieczne do uzyskania oceny bardzo dobrej oraz:

dowodzi podzielnosci liczb (trudniejsze przypadki)
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stosuje wzory skréconego mnozenia do dowodzenia twierdzen

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczgce zbioroéw, przeksztatcania wyrazen algebraicznych i wtasnosci wartosci
bezwzglednej

3. UKLADY ROWNAN
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

podaje przykladowe rozwigzania réwnania liniowego z dwiema niewiadomymi

sprawdza, czy dana para liczb spetnia dany uktad réwnan

do danego réwnania dopisuje drugie rownanie tak, aby rozwigzaniem byta dana para liczb

wyznacza wskazang zmienng z danego rownania liniowego

rozwigzuje uktady réwnan metodg podstawiania (proste przypadki)

okresla, ile rozwigzan ma dany uktad réwnan (proste przypadki)

rozwigzuje uktady réwnan metodg przeciwnych wspoétczynnikéw (proste przypadki)

stosuje uktady rownan liniowych do rozwigzywania prostych zadan tekstowych

Uczen otrzymuje ocene dobra lub bardzo dobra, jesli opanowat wiedze i umiejetno$ci na nizsza ocene oraz dodatkowo:

zapisuje w postaci uktadu rownan podane informacje tekstowe

dobiera wspotczynniki liczbowe w uktadzie rdwnan tak, aby dana para liczb byta jego rozwigzaniem

okresla, ile rozwigzan ma dany uktad réwnan

dopisuje drugie rownanie tak, aby uktad byl sprzeczny, oznaczony, nieoznaczony

rozwiazuje uktady réwnan w trudniejszych przypadkach, stosujac przeksztatcenia algebraiczne i wzory skr6conego mnozenia

zapisuje rozwigzanie uktadu nieoznaczonego

stosuje uktady rownan do rozwigzywania zadan tekstowych, w tym zadan dotyczacych predkosci oraz wielkos$ci podanych za pomoca
procentéw: stezen roztworow i lokat bankowych

Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci konieczne do uzyskania oceny bardzo dobrej oraz:

rozwiazuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace uktadéw réwnan, w tym np. uktadéw réwnan liniowych z trzema (lub
wiecej) niewiadomymi, oraz ich zastosowania w zadaniach tekstowych
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